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PABOYA{ ITPOT'PAMMA .
II10 XMMUWU HA 2014-2015 YYEBHBIU I'O/1
8 xiacc (0a30BbINA YPOBEHD)

1) IIOACHUTEJIBHAA 3AIINICKA

Pabouas mporpamma cocTaBjeHa Ha OCHOBaHWU «IIporpamMMmpl Kypca XHMHUHU JUII 8-Q KJaccoB 00IEeoOpa30BaTEIbHBIX YUPEKIAEHUN», NOMYIIEHHOA
MuHucrepctBoM 00pa3oBaHus W Hayku Poccuiickoii @eziepanii M COOTBETCTBYIOIIEH (enepaslbHOMy KOMIIOHEHTY TOCYZapCTBEHHOTO 006pa3oBaTeIbHOTO
cranmapra. Astopsl H.E. Kysnerosa, 1.M. TurtoBa, H.H. 'apa; u3 pacuera 2 4. B HeZIeJI0; Bcero —70 4 B 9 kjacce. (IIporpaMmbl o XumMuu Jyis 8-11 KJIacCoB
obmeobpazoBaTenbHbIx yupexxaenudi/ (H.E. Kysnenosa, .M. TutoBa, H.H. T'apa u ap.); nox pen. H.E. Kysnenosoii. — M.: Benrana-I'pad, 2010. Tonymiena
MuHucrepctBoM 06pa3oBanus PD)

Pabouas nmporpaMMa siBJIsieTCsI aJallITUPOBAHHOM, TaK KaK B Ki1acce obydatorcs aetu ¢ OB3. B ¢Bs3U ¢ 3TUM HEOOXOAMMO BBECTH KOPPEKIIMOHHO-
Pa3BUBAIOIIUA KOMITOHEHT JJI 3TUX 00yJaroNTuXCs.

OcHOBHbBIE HATIPABJIEHUA KOPPEKIINOHHO-PAa3BUBAIONIEN PA0OTHI
CoBepIIIEHCTBOBAaHNE CEHCOMOTOPHOTO Pa3BUTHA

KoppekI1us oT/1eJIbHBIX CTOPOH ICUXUYECKOH JeATETbHOCTH

Pa3BuTHE OCHOBHBIX MBICJIUTENBHBIX OMEPAIII

Pa3zBuTHe pa3IMYHbBIX BUIOB MBIIILIEHHS

Koppek1us HapyieHui B pa3BUTUH SMOITUOHATBHO-JTUYHOCTHOH chepbl
PaszBuTHe peun, OBJIaZIeHIE TEXHUKOHN peun

Pacmmpenue npezcraBieHnid 06 OKPYKAIOIIEM MUPE U 000TallleHHe CI0BapPs.
Koppek1us vHAUBUAYaILHBIX TPOOEJIOB B 3HAHUSAX.

O O OO0 O OO0 O

Copep:xraHyue KOPPEKINOHHO-Pa3BUBAIOIIEr0 KOMIIOHEHTA B cdepe pa3BuUTHA KU3HEHHOU KOMIIeTeHIIu! 1A aered ¢ OB3.
o PasBuTHe npeacTaBieHU 0 COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTSX M OTPAaHUUEHUAX, O HACYIITHO HEOOX0TUMOM KHU3HeobeceYeHU !

OBasieHne CONMaIbHO-OBITOBBIMYI YMEHUSMY, UCIIOIb3YEMBIMU B IIOBCEHEBHOM JKU3HU

OsJjajieHre HaBbIKAMY KOMMYHUKAIIUU

JuddepeHnmanusa u oCMbICIEHUE KaPTUHBI MUPa

JuddepeHnnanysa u 0cMbICJIEHHE CBOETO COIIMATIBHOTO OKPY?KEHU S, IPUHATHIX [IEHHOCTEN U COLMAIBHBIX POJIEH.

O O O O

Ileas Kypca - BOOPY:KEHHE YUYaIllNXCA OCHOBAMH XUMUUYECKUX 3HAHWH, HEOOXOAMMBIX JIJISI TIOBCETHEBHOM 3KU3HU, MTPOU3BOICTBEHHOH JIeSITETbHOCTH,
MpOOJKEeHHsT 00pa30BaHUsA, MPABUJIBHOM OpHEHTAIIMM W IIOBEJEHHH B OKpPY’KaloIlel cpejle, BHECEHHE CYIIECTBEHHOTO0 BKJIAZa B Pa3BUTHE HAYYHOTO
MHUPOITIOHUMaHUs yIalHuXCs.

B nmanHOU mporpamMMe BbhIpak€Ha T'yMaHHCTHUECKas U XUMHUKO-IKOJIOTHMYECKAs HAIpPaBJIEHHOCTh M OpHUEHTAllMs Ha pa3BUBalollee oOyueHue. B Hel
OTpa’keHa CHUCTEMa BAKHEUIIINX XUMUUECKUX 3HAHUU, PACKPBITA POJIb XMMHUU B IMO3HAHUU OKPY’KAIOIIETO MUPA, B MOBBIINIEHUHN YPOBHA MaTePUALHOU KU3HU
00111eCcTBa, B PA3BUTHHU €70 KYJIbTYPBI, B PEIIIEHUH BaXKHEHIITHUX TP0OJIEM COBPEMEHHOCTH.
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3agauu kKypca:
" BOOPYKHUTD YUAIINXCS 3HAHUAMHU OCHOB HAYKU U XUMUUECKOH TEXHOJIOTHH, CIOCO0aMU UX  JOOBIBaHUSI, TepepabOTKU U IPUMEHEHUS;
" DPACKPBITh POJIb XUMHH B MO3HAHUH IPUPOABLI U 0OECIeueHNH KU3HU OOIIeCTBAa, M0OKA3aTh 3HAUEHHe OOIIEero XMMUUYECKOTO 00pa3oBaHuUsA ISl IPABUJIBHOMH
OPUEHTAINH B KU3HU B YCIOBUAX YXYAIIEHUN 5KOJIOTHIECKOH 00CTaHOBKY;
" BHECTH BKJIJ] B pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAaHUSA YIEHUKA;
" pa3BUTh BHYTPEHHIOIO MOTHUBAIIUIO yUeHU s, IOBBICUTh HHTEPEC K IO3HAHUIO XUMUH;
"  DPa3BUTh KOJIOTHYECKYIO KYJIbTYPY YUIAIIUXCA.

JlanHasA nporpaMMa OpueHTHPOBaHa Ha 061eo0pa3oBaTesIbHbIE KJIACCHI.
I[ToMmyMO OCHOB HayKH, B COJep:KaHHe IIpefiMeTa XHUMHSA BKJIIOUEH psJ] CBeZleHUH 3aHMMATeJIbHOTO, HCTOPUYECKOTO, IIPHKJIAIHOTO XapaKTepa,
COJIeMCTBYIOIHUX MOTUBALIMY YIEHU, PA3BUTUIO I03HABATEIFHBIX HHTEPECOB U PELIeHHUI0 APYTUX 33/1a4 BOCIIUTAHUSA JIMYHOCTH.
B mporpaMme peasu3oBaHBbI caeAy0lle HalIPpaBJIAeHUA:
" TyMaHHU3AIUHU COAEPKAHUA U IIPOIlecca ero YCBOEHNU T,
"  BKOJIOTH3AIUH Kypca XUMUU;
"  YHTerpanuy 3HaHUN U YMEeHUU;
"  [IOC/IEZIOBATEIBPHOTO PA3BUTHUA U YCJIOKHEHU yIeOHOT0 MaTeprasia U CriocoO0B ero N3y4eHusl.

JlaHHas mporpaMMa peayin3oBaHa B yueOHUKe « Xumus-8» noj penakiuein H.E. Ky3nerooii, BeimyieHHOM 3/1aTenbckuM ieHTpoM «Bentana—I'pad».
JlaTel IpOBeIeHNSI YPOKOB MOTYT ObITh N3MEHEHBI TP BOBHIKHOBEHUH HEIIPEIBU/IEHHBIX 00CTOATEIBCTB: O0JIE3HD YUUTENA, KADAHTHH, U T.II.

TPEBOBAHUZ K YPOBHIO IIOAT'OTOBKU BBIITYCKHUKOB
OCHOBHOMU OBIIIEOBPA30OBATE/IbBHOMU IITKOJIbI

B pe3yavmame usyueHUs XuMuu YyUeHUK 00AHCeH
3HATh/MIOHUMATh:

¢ XUMUUECKYIO CUMEBOAUKY: 3HAKU XUMUUECKUX 2JIEMEHTOB, (GDOPMYJIbl XUMHUUYECKUX BEIIECTB ¥ YPABHEHUS XMMUUECKUX PEAKIU;

¢  sWiCHellwUue XumMuHecKue NOHAMUA: XUMHUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAS MAacChl, MOH, XUMHUYECKasl CBsA3b, BEIIECTBO,
knaccuUKanusa BEIIEeCTB, MOJIb, MOJISIDHAsT Macca, MOJIIPHBIA 00beM, XUMUUECKas: PeaKIlus, KIacCU(UKAINA PEaKIUi, 3JIEKTPOJIUT U HEBTIEKTPOJIUT, DJIEKTPOIUTHYUECKAS
JMCCOIMAINSA, OKACIUTEb U BOCCTAHOBUTEb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHHE;

¢  OCHOBHDbLE 3aAKOHBL XUMUU: COXPAHEHUsI MACChI BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTABA BEIIIECTBA, IEPHUOIUUECKHIH 3aKO0H;

yMeTh:

o  Ha3bIBAMb XMMUYECKHE JIEMEHTHI, COeJUHEHUS N3YYEHHBIX KJIACCOB;

o o00baACHAMb (QUBNYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpPA XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TIPYIINbI W ITEPHUOAa, K KOTOPHIM B3JIEMEHT IPUHAIJIEKUT B
mepuoaudeckoi cucreme JI. Y. MenzeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIpeZesiaX MaJIbIX IEPUOIOB M IVIABHBIX MOATPYIIN; CYIIHOCTh PEaKIHit
HOHHOTO O0MeHa;

e Xapaxkmepu3oeambv XUMHWYECKHE 3JIeMeHTh (OT BOJOpPOJAA /IO KajbllMs) Ha OCHOBE WX IMOJIOKEHWS B mepuojuueckoi cucreme /[. Y. MeHnzeneeBa U 0coGEHHOCTEH
CTPOEHUS MX ATOMOB; CBSI3b MEXK/IY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU BEIIECTB; XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKHUX BEIIECTB;

e onpedeasamu COCTaB BEIIECTB 10 UX HoOpMyJsIaM, IPHUHAJJIEKHOCTD BEIECTB K ONPEIeIEHHOMY KJIacCy COEUHEHUH, TUIIBI XUMUYECKUX PEaKIIHi, BAJIEHTHOCTh U CTENIeHb
OKHCJIEHUS 2JIEMEHTA B COETUHEHUSIX, TUI XUMHYECKOH CBA3U B COEMHEHUAX, BO3MOKHOCTD IPOTEKAHUS PEAKITUH HOHHOTO 00MeHa;

e cocmagaamsb GOpMyJbl HEOPTAHWYECKUX COEAWHEHHH W3YYeHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB IIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB IepHOAUYecKod cucrembl 1. .
MeHeneeBa; ypaBHEHUs] XUMUYECKUX PEAKITUL;

e O0Opawamvces ¢ XUMHYECKOH IOCy0l 1 1a60paToOpHBIM 000pyZOBaHIEM;
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*  pacno3HasamMdv ONbIMHBIM NYMeM KUCII0PO]], BOJOPO/I, YIJIEKUCIIBIN ra3, aMMHUaK; PACTBOPHI KUCJIOT U LIeJI0U€eH, XJIOPUA-, CyIbdaT-, KapOOHAT-HUOHBI;

6bIMUCAAMb MACCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 0 (OpMyJie COeAMHEHNs; MACCOBYIO JIOJII0 BEI[ECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIECTBA, 0OBEM FJIM MACCy IO
KOJIMYECTBY BEIECTBA, 0OBEMY WJIM Macce PEareHTOB W IIPOJIYKTOB PEaKIIHH;

HMICIIOJIb30BAaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUA U YMEHHA B IPAKTHYECKOMH IeATEeIbHOCTH U IOBCEAHEBHOM KU3HM:

Jiis1 6e30IacHOro oOpaleHus ¢ BelllecTBaMU U MaTepraiaMu;

5KOJIOTUYECKHU IPAMOTHOTO IIOBE/IEHHA B OKPY:KaIOIIeH cpesie;

OIIEHKU BJIMAHUSA XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHNUA OKPYKAIOIIel cpeibl Ha OPraHU3M YeJI0BeKa;

KPUTHYECKOH OIIeHKH WH(OPMAILINH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEMBIX B OBITY;

TIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33/JaHHOM KOHI[€HTPAIUH.

COAEPKAHUE N3YYAEMOTI'O KYPCA
8 KJZIACC
I. BBeaenue — 2 yaca

IIpenmer xuMuu. XUMHS U HAYYHO-TEXHUUIECKUH mporpecc. FlcTopruyeckrie 3Tanbl BOSHUKHOBEHUS U Pa3BUTH XUMUU. OCHOBHBIE TIOHATHS U TEOPUU XUMHUH.
TexHuka 6€30MaCHOCTH Ha ypOKaxX XUMHU. JITabopaTopHOe 060py/T0BaHUE U IPUEMbI pa0OThI C HUM.
IIpaxmuueckas paboma
1. JlabopaTopHoe 060pyZIOBaHNEe U IpUeMbI paboThI ¢ HUM. [IpaBuiia oOpaleHus ¢ XAMUYECKIM 000pyZI0BaHHEM
B peayasmame usyueHusn memsvt Ha 6a3060M YpPO8He YueHUK 00.1)4ceH

3HATh
. BaKHeNIIINe XUMUYEeCKIE TOHATHUS: BEIIeCTBO, PUBNUECKOE TeJI0, XUMUYECKU 3JIEMEHT, ATOM, MOJIEKYJIa,
. OCHOBHBI€ 3aKOHBI XUMHM: COXPAHEHUsI MacChI BEL[ECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABA, IEPUOIUIECKU 3aKOH;
. OCHOBHBIE TEOPHUH XUMUM: XUMUYIECKOH CBSI3H, 3JIEKTPOIUTHIECKON JUCCOI[UAIIH, CTPDOEHUS OPTAaHUIECKUX COEANHEHUI;
. mpaBusia paboThI B IKOJIBHOU JlabopaTopuu, 6e30macHOro oOpalieHus ¢ mprubopaMu U peaKTHBAMU
yMeThb

HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUs B MTPAKTUUYECKOH IeSITETbHOCTH U ITOBCETHEBHOM KU3HU JIJ1s 6€301acHOro 06paIeHus ¢ TOPIOYUMH U TOKCHUHBIMHU
BelllecTBaMH, J1abopaTOpHBIM 060py/TOBaHHEM (CIIMPTOBKA, JJaOOPATOPHBIN IIITATHB, CTEKIsIHHAA U (hapdopoBas mocyza)

II. XuMuueckue 3/1eMeHTHI U BellleCTBA B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOIO yYeHUA — 10 4acoB

IToHATHE «BEIECTBO» B (PUBMKE U XUMUH.

dusnyeckre 1 XUMHUYeCKUe sIBJIeHNsA. V3MeHsomeecs BEIEeCTBO Kak IpeiMeT n3ydeHusa xumun. ®a3oble epexonsl. ONucaHue BeIlecTs.
Atombl. Mosnekysibl. XuMudeckue 3y1eMeHThl. DOpMBI CyIIeCTBOBAHUA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

IIpoctrle u cioxkHbIe BemectBa. CocTaB BelecTB. XuMuyeckue (popMysibl. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BelllecTBa.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YIEHUE B XUMUH.

OTHocuTesIbHAA aTOMHAsI U MOJIEKYJIAPHAA MaCChl.

MaccoBas 1015 371eEMEHTOB B BEIECTBAX.

YTo mMOKa3bIBAIOT XUMHUYECKUU 3HAK U XUMUYecKasd popMmyJia.

Cucrema xumMmuJeckux i1eMenToB JI.V1.MenzeneeBa. OnpesiesieHue EPUOAA U TPYIIIBL. XapaKTEPUCTHUKA ITOJIOKEHUSA XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB B IIEPHOAUIECKON CHUCTEME.
BasIeHTHOCTh XUMHYECKUX 3J1eMeHTOB. OIpesiesieHne BaJIEHTHOCTH 110 popmysnam coeprHeHUH. CocraBiieHrne GOpMyJI IT0 BaJIEHTHOCTH.
KonuuectBo BemectBa. Mosib. MosisipHas macca.
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JlabopamopHbilil onvim
1. Omnucanve GU3NUECKUX CBOKCTB BEIIECTB.
2. IIpumeps! dusUUeCKUX ABJIEHUH: crubaHue CTeKIAHHON TpyOKY, KUIITUeHNe BOJBI, IUIaBjIeHNe napadrHa.
3. IIpuMmepbl XUMHUYECKUX SABJIEHUH: TOPEHNE APEBECUHBI, B3AUMOZENCTBIE MPaMOopa € COJITHON KUCIOTOM.

B pesyavmame usyueHus memovt HA 6A3080M YPOBHE YUeHUK 00AHCEH
3HATH/TIOHUMAaTh:
e  OCHOBHBIE MOJOKeHUSI AMY; MIOHUMAaTh ero 3Ha4eHue.
3HAKU XUMHYECKHUX DJI€MEHTOB;
MIOHATHA: XUMHUYECKUU BJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAS MOJIEKYJISIPHBIE MACCHI, BEIIECTBO, MOJIb, MOJIIPHAS Macca, BAJIEHTHOCTD;
3aKOH COXpaHEeHUs MaccChl BellleCTB;
nepuoanveckuii 3akoH /I.11.MenneneeBa;
U3MeHEHUE CBOYCTB 3JIEMEHTOB B IIEPUO/IAX U IPYIIaX IEPHUOIUUECKON CUCTEMbBI XUMHUUECKHUX 2y1eMeHTOB [[.11. MeHzieneeBa;
GOpMYJIMPOBKY M CMBICJT 3aKOHA IIOCTOSTHCTBA BEIlECTBA.
TIOHUMATh U 3aITUCHIBATh XUMHUYECKHe (POPMYJIbI BEIIIECTB.

yMeTh:
e onuchBaTh (U3UYECKHE CBOMCTBA BEIECTBA, CBA3b MEXK/Y (pU3NUECKUMU CBOMCTBAMH BEIIECTBA U €T0 IPUMEHEHUEM;
HA3bIBATh XUMUYECKUE HIIEMEHTHI 110 UX CHMBOJIAM;
00BACHATD OT/INUKE GUBUIECKUX SIBIEHHH OT XUMUYECKUX;
HA3bIBATh IIPU3HAKYU XUMUYECKUX PEAKITU;
OmIpeieNIATh KAUeCTBEHHBIN U KOJIMYEeCTBEHHBIA COCTAB BEIECTBA 110 UX (popMyJIaM U IPUHA/JIEKHOCTh K IIPOCTBIM HJIH CJI0KHBIM BEIlleCTBAM;
PACIIO3HABATH ITPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIIIECTBA;
OIIPEIEATh BAJIEHTHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COETMHEHMSIX;
COCTaBAATH HOPMYIIBI ONHAPHBIX COEANHEHUH 110 BAJIEHTHOCTH;
BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO Maccy BellecTB
BBIYUCIATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOT0 djleMeHTa 1o (hopMysie BelecTBa;
XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKUH 2JIEMEHT I10 €r0 II0JIOKEHUI0 B IIEPUOINYECKOH crcTEME
ksaccuUIIPOBATh BEILIeCTBA 110 COCTAaBY HA IIPOCTBIE U CJIOXKHbIE
BBIYHUCIIATH MOJIAPHYIO Maccy 110 GopMyJie CoeJUHEHN s, KOJIMYECTBO BEIECTBA II0 H3BECTHON Macce
Wcnonp30BaTh MPpUOOPeTEHHbIE 3HAHUSA U YMEHUS B IPAKTUYECKOH I€ATETHHOCTH U TTOBCEIHEBHOM YKU3HU JJI:
00BACHEHUS XUMUUECKUX SIBJIEHUI, IPOUCXO/IAIINX B IPUPO/IE, OBITY U Ha TPOU3BO/ICTBE;
5KOJIOTUYECKH I'PAMOTHOTO IIOBE/IEHHSA B OKPYKAIOIIEN CpeJIE;
OIIEHKU BJIMSTHUS XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPY>KAIOIlel cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKA U APYTHE KUBbIE OPTaHU3MBI;
6e30macHOT0 00palleH sl C TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU BEIIeCTBAMHU, JJaG0OPATOPHBIM 000pyZIOBAHUEM;
KPUTHUYECKOU OLIEHKH JJOCTOBEPHOCTH XUMUUYECKOU NHMOPMAIUH, TOCTYIAIOIIEN U3 PA3HBIX HCTOUHHUKOB.

ANENENENEN

II1I. Xumudeckue ABJIE€HUA B CBETE€ aTOMHO-MOJICKYJIAPHOIO yYeHUA — 4 yaca

CyIIHOCTh XMMHYECKUX DEAKIHUHA B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO y4eHHs. IIpH3HaKW NMPOTEKAHWS XUMUYECKUX peaknuil. TertoBodl 3ddeKT peakmuu. YCJIOBUA MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKIIUH, 9K30- U SHAO0TEPMUYECKIE PEAKIUHU.

3aKOHBI COXpAHEHUS MACCHl ¥ SHEPTHU. XMMUUECKOE YPaBHEHHUE.

PacueTsl 110 XUMUYECKUM YPaBHEHUAM.
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TUIBI XUMUYECKUX PEAKIINH: Pa3I0KeHHUs, COeAMHEHN s, 3aMeleHus, OOMeHa.
JlabopamopHvle onvimbl:

IIpu3HaKy NPOTEKAHUA XUMUYECKUX PEAKIIHI.

3HAKOMCTBO C XUMHUYECKUMH PeaKIUAMY Pa3JINYHbIX TUIIOB.

IIpaxmuueckue pabomut:

1. OcymiecTByieHne XuMU4Yeckux peakiuii. CocraBieHre ypaBHEHUH XUMUYECKUX peaKIui.

3HATH/TIOHNUMAaTh:

Ba)KHEUIIINE XUMHUYECKHEe MOHATHA: XUMUUYECKasl PeakIlusA, TeIIOBoH 3G @EKT peakIUu, TUIBl XUMUUYECKHX PeakIui, XUMHUYECKUe ypaBHEHWS, PeareHThl, IPOAYKThI
peakiuu, Ko3pHUINEHT, XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY, YPABHEHUS XUMUYECKHUX PEAKITUN.

OCHOBHBI€E 3aKOHBI XUMHH: 3aKOH COXPaHEHHUS MacChl BEIECTB

KJ1aCCU(PUKAIUI0 XUMUIECKUX PeaKITUH

MPU3HAKY MPOTEKAHUA XUMHUYECKUX PEeaKITuT

CYITHOCTD MIOHATHS «TEIIOBOH 3P (PEKT XUMUIECKOU PeaKINu», KIIACCU(DUKAIINIO XUMUYECKUX PEAKITUH 110 IOTJIONIEHHIO WU BBIJIEJIEHUIO SHEPTUHT

yMeTh:

HAa3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS OCYIIECTBJIEHUS XUMUIECKUX PEaKIIH;

OOBACHATD OTJINYNE XUMUYECKUX SBJIEHUH OT GU3NIECKIIX;

OIIpeZIeIATh THUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUH IO YHCIIY U COCTABY UCXOIHBIX U MOJyYEHHBIX BEIECTB;

COCTaBJIATh YPABHEHUs XUMUUECKUX PEAKIIMH Pa3TUYHBIX TUIOB (PacCTaBATh KOA(DGUIMEHTh B YPABHEHHUAX XUMUUYECKUX PeaKIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHUs MaCCh
BeII[ECTB.)

IPUMEHATDh 3aKOH COXPAaHEHUs MACChl BEIIECTB IIPHU PEIIEHUH 337[ay 110 YPaBHEHUSM XUMHUECKUX PeaKIuii;

CJIe/IOBATh IIPaBUJIAM IIOJIb30BAHUS XUMHUUECKOU TIOCYZ0U U JJaO0OpaTOPHBIM 060py/IOBAHUEM

OIIPE/IENIATh PEATeHThI U MPOAYKTHI PEAKI[HH

BBIUHC/IATD KOJIMYECTBO (Maccy) IO KOJIMYECTBY BelecTBa (Macce) OHOTO U3 BCTYNUBIUINX WU IIOJIyYeHHBIX BEIIECTB
HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUYECKOU IEATETHHOCTH U TIOBCETHEBHOH JKU3HU JIJIS:

00BACHEHUS XUMUUECKUX SIBJIEHU, IPOUCXO/IAIINX B IPUPO/IE, OBITY U Ha TPOU3BO/ICTBE;

9KOJIOTHUECKH TPAMOTHOTO TIOBE/IEHUs B OKPYKAIOIIEel cpesie;

OLIEHKHU BJIMSTHUS XMMIYECKOT0 3arpsi3HEHNUsI OKPY’KAIOIIe cpe/ibl Ha OPraHNU3M YeJIOBEKA U APYTUeE KUBble OPraHIU3MbI;
6e30macHOT0 00palleH s C TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU BEIIeCTBAMHU, JJaGOPATOPHBIM 000pyZI0BAHUEM;

KPUTHYECKOU OI[EHKH JOCTOBEPHOCTH XUMUUIECKOM HH(MOPMAIUH, TOCTYHAION[EH U3 PA3HBIX UCTOYHUKOB.

SNENENENEN

IV. MeToabl XuMHuM — 2 yaca

IToHsiTHE O METOZE KAK CPEJICTBE HAYYHOTO TO3HAHUSA IeHCTBUTETbHOCTH.

Mertozibl, CBAI3aHHBIE C HENIOCPEACTBEHHBIM H3yYeHUEM BEIECTB: HAOIOeHNe, ONICAHIe, CPDABHEHNE, SKCIIEPUMEHT. AHAJIN3 U CUHTE3 BEIECTB — HKCIIEPUMEHTAIbHbIE METO/BI
XUMUH.

ITouaTHe 06 MHAUKATOPAX.

XUMUYeCKUH A3BIK KaK CPEZCTBO U METO/L IIO3HAHUS XUMUH.

JlabopamopHbie Onbimb:

OmnricaHue BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

IIpaxmuueckas paboma:

HUccrenoBanne GU3NYECKUX U XUMHUUECKUX CBOMCTB BelllecTBa (BOBI, IIMHKA U JIP.)

3HATH/TIOHUMATh:
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e  MeTOJIbl KaK CPe/ICTBA HAYYHOTO IIO3HAHUS
e  OCHOBHBIE METOJIbI: aHAJIU3 U CHHTE3
e  crocoObl BRIpA’KEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH B XMMUHU (KaueCTBEHHBIH, KOJTUYECTBEHHbIH, MAaTeMaTHUYECKUH, TpapUIECKUI)

. OITMCBhIBATh BEIIECTBA MOJIEKYJIAPDHOTO 1 HEMOJIEKYJIAPDHOI'O CTPOEHU S,
L4 CpaBHUBAThb CBOMCTBA BEIIIECTB;

V. BelliecTBa B OKPY:KaIoOIleil HAaC IPUPO/ie M TEXHUKE — 4 YaCOB

Yucrele BemecTBa U cMecu. [IOHATHE O TOMOTeHHBIX M TeTePOTeHHBIX cMecax. Paszenenue cmeceil. Oumcrka BemiecTB: (UJIBTPOBAHUE, JUCTULIAINMSA, KPUCTAIN3ALMA,
SKCTparupoBaHue, XxpoMaTorpadus, BO3TOHKa.
PacTBOpBI Kak roMoreHHble (U3UKO-XUMHUYECKHE CUCTEMBI. PacTBOpPUMOCTD BelecTB. PaKTOPHI BJIMSAIOIINE HA PACTBOPHUMOCTH TBEPABIX U ra3o00pas3HbIX BemlecTB. CrocoOb
BBIpaKEHH KOHIIEHTPALINH! PACTBOPOB: MacCOBAas /101, MOJISIPHAA KOHI[EHTPAIUs.
JlabopamopHbwlil onvim
PaspesieHne cMecH KeJIe3HBIX OIIJIOK U OPOIIIKA CePhl
Paspenenue cmecu HepTU U BOABL.
ITpaxmuueckue pabomyt
2.  Ouncrka 3arpsA3HEHHBIX BEIIECTB.
3. l3ydyeHme pacTBOPHMOCTH BEILIECTB.
4. IlpuroroBieHue pacTBOpa 33/laHHOM KOHIIEHTPAIINH.

3HATH/IIOHUMATh:
¢ OCHOBHBIE XHMHUYECKHE MMOHATUSA: UYKUCThIE BENECTBA U CMECH, OTHOPO/IHBIE 1 HEOAHOPOIHBIE CMECH,
e  CI0cOOBI pa3fiesieHusT pa3INYHBIX BUAOB CMecer

yMeThb:
e  BBIYHCJIATH MACCy BOZBI U BEII[ECTB B PACTBOPAX C ONIPE/IeJIEHHON MAaCCOBOM I0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIEeCTBa
CJIeJTOBATh MIPABUJIAM MIOJIb30BAaHUs XUMHUUECKOH TTOCYA0N | J1ab0OpaTOPHBIM 00OpYZOBaHUEM
IIPOBOJIMTD HKCIIEPUMEHT 110 Pa3/iesIEHUI0 HEOTHOPOAHBIX CMecei
HCI0/IH30BATh IPHOOPEeTEHHbIE 3HAHS U YMEHUs B IPAKTHYECKOH JesITeJIbHOCTH U IIOBCEAHEBHOM XKU3HU JJIA:
00BSICHEHUST XUMUYECKUX SBJIEHUH, IPOUCXOAS;IINX B IPUPO/E, OBITY U HAa IIPOU3BO/ICTBE;
5KOJIOTHYECKHU I'PaMOTHOTO ITOBEZIEHUS B OKPY’KaIOIlleH cpezie;
OIIEHKH BJIMSTHUS XMMHUYECKOTO 3aTPA3HEHUs OKPY:KAIOIIel cpe/ibl HA OPTaHU3M YeJIOBEKA U APYTHE KUBble OPTAaHU3MBI;
6e301acHOro O6palleHus C TOPIOUYNMHU U TOKCUYHBIMHE BeIlleCTBAaMH, JTJaOOPaTOPHBIM 000PY/IOBAHUEM;
KPUTHUYECKOH OIIEHKH JJOCTOBEPHOCTH XUMUUECKOH NHMOPMAIHH, TOCTYIAIOIIEN U3 PAa3HBIX HCTOUHUKOB.

ASENENENEN

VI. ITonarue o razax. Bo3ayx. Kuciopoa. 'openue. — 6 yacos

ITongarue o razax.
3akownsl I'eii-Jloccaka 1 ABOrapo.
Bosayx-cmech razoB. OTHOCHUTE bHAS TIJIOTHOCTH TA30B.
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Kucsiopos xXuMu4yecKkuii 3JIEeMEHT U IIPOCTOe BelecTBO. Victopus oTkpbiTusa Kuciaopoga. Onrsl J.ITpuctin u AJI. JIaByasse.

Asmorponus. O30H. 3HaueHNe 030HOBOTO ¢j10s1 3eMiid. [IpobsiemMa HapyIIeHus ero nejIocTHOCTH. I1oBbIIIeH e coiep KaHusI 030HA B IIPU3EMHOM CJI0e aTMOChEPBHI.
IosyueHne KUCIIOpOAA B 1abOPATOPUHU U IPOMBIILIEHHOCTH. KaTaan3aTopsl.

XuMudeckye CBOMCTBA U IPHMeHEHNEe KUCIOPO/a.

IIponeccsl ropeHUs U MeIJIEHHOT'O OKUC/IEHHUA.

MonspHbIi 06BeM;

CocTaB MOJIEKYJIbl KUCJIOPOZA;

Ipaxmuueckas paboma:

TlosrydueHre KUCIOPOA U UCCIIEIOBAHNE €T0 CBOHCTB.

3HATH/TIOHNUMAaTh:

e  BakKHeHIIUe MOHATHUA: MOJIAPHBINA 00BEM; OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTh Ta30B, KATAJIU3aTOPhI, KATAINU3
e  BakKHeHIIMe 3aKOHBI XUMUH: 3aKoHbI ['eii-JTtoccaka ¥ ABOTaIpo

yMeTh:

OIKCHIBATH YCIOBHUsI TOPEHUS U CIIOCOOBI €r0 [IPEKpAIIleH s

OIIMCBHIBATH CBA3b MEKY CBOWUCTBAMH KHUCJIOPOZA U cepaMu ero IpuMeHeHST;

OIIVICHIBATh CBOUCTBA U (DU3UOJIOTUUECKOE /IEHCTBIE 030HA HA OPTaHU3M;

OIIMICHIBATH CIIOCOOBI 3aIIIUTHI OKPY?KAIOIIEH CPebl OT 3aTPs3HEHMUST;

BBIYHUCIIATE 00bEMBI Fa30B I10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA OTHOTO U3 BCTYIUBIIUX B PEAKIUIO FJIM MOJYJAIOIINXCS BEIIECTB;
CJIeIOBATh NTPABUJIAM HOJIYY€EHUA ¥ COOMPAHUA KUCIOPO/a;

DPACIIO3HABATD OMBITHBIM IIyTEM KHUCJIOPOJ;

CJIeIOBATH IIPABUJIAM IIOJIb30BAHUS XUMHUUECKOU TIOCYI0U U JJab0paTOPHBIM 060py/IOBaHUEM;

HCII0JIb30BaTh IPUOOPETEHHbIE 3HAHS U YMEHUSI B IPAKTHYECKOH JIesITeJIbHOCTH U TIOBCEAHEBHOM KUBHHU IS

00BSICHEHUS XMMUYECKHUX SBJIEHUH, IPOUCXOZSIINX B IPUPO/IE, OBITY U Ha IPOM3BO/ICTBE;

5KOJIOTHYECKHU I'PaMOTHOTO ITOBEZIEHUS B OKPY>KaIoIllel cpezie;

OIIEHKH BJIMSTHUS XUMHUYECKOTO 3aTPsA3HEHUs OKPY:KAIOIel cpe/ibl HA OPTAaHU3M YeJIOBEKA U JPYTHUE KUBbIe OPTaHU3MBI;
6e301acHOro 06paIeHus C TOPIUYNMHU U TOKCUYHBIMHU BEIleCTBaMH, JJaO0PaTOPHBIM 000py/IOBaHUEM;

KPUTHYECKOH OLIEHKH JJOCTOBEPHOCTH XUMUUECKOH NHMOPMAIHH, TOCTYIAIOIIEN U3 PAa3HBIX HCTOUHUKOB.

SNENENENEN

VII. OcCHOBHbBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COeNHEHUH — 12 YacoB
OKcupbl.
OcHoBaHu1.
Kucnotsl.
Conn.
Kitaccudukarius v reHeTUYecKas CBsi3b HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.
JlabopamopHvle onblmbl:
XuMHUUecKue CBOMCTBA OKCU/OB.
XuMHUUeCKHE CBONCTBA KUCIOT.
XuMHUYecKre CBOMCTBA IIeI09eH.
XuMuUecKue CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
AMbOTEPHOCTD TUAPOKCUIIOB.
XuMuuecKue CBOMCTBA COJIEH.
Ipaxmuueckas paboma:
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3yyeHre XUMIUYECKUX CBOUCTB OKCH/IOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUH.

3HATH/TIOHNUMAaTh:
e  OmpezieieHNe IOHATHSA «OKCUBI», «KKUCJIOTa», «OCHOBAHUE», «aM(OTEPHBIE THAPOKCU/IBI»,  «aM(OTEPHOCTE»

e (GOPMYJIBI KUCJIOT, OKCHUIOB, OCHOBAHUH, COJIEH,

e  KJIacCU(UKAIUIO KUCIIOT, COJIEH, OKCUZIOB, OCHOBAHH I

e  (uU3HUECKHUE CBOHCTBA KUCJIOT, COJIEH, OCHOBAHUH, OKCHU/IOB

e  XapaKTepHble XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEI[ECTB

yMeTh:

e  Ha3BIBATh BEIIECTBA 10 UX XUMUYECKUM (POpMyJIaM; PaCIIO3HABATH BEI[ECTBA CPEU APYTuX BellecTs (o ¢dopmysie

e  cocTaByATh GOPMYJIbl HEOPTAHHYECKUX COEMHEHUH PAa3JIMUYHBIX KJIACCOB (110 BAJIEHTHOCTH)

e  OUIpeAeNATh MPUHAJJIEKHOCTH HEOPTaHUUECKHUX BEIIECTB K OIPE/IeJIEHHOMY KIaccy;

e  XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE CBOHCTBA HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMUHBIX KJIACCOB;

e  OUIpeAeNATh NPOAYKTH XUMHUUECKHUX PEAKIIUH 10 GOpMyJIaM UCXOJHBIX BEIIECTB; ONPEEIATh UCXO/THBIE BEIIECTBA M0 (pOpMyIaM MPOAYKTOB XUMUUECKUX PEAKITHI;
e  COCTaBJIATH YPABHEHUS XUMHUUECKHUX PEaKIHii;

e  CJIEJIOBATh MTPAaBUJIAM II0JIb30BAHUA XUMUYECKOH MOCY/I0H U J1abopaTOPHBIM 000PY0BaHUEM; CJIE/IOBATh PABUJIaM HarpEBaHMUT;
e  CJIEJIOBATh MpaBUIaM PabOThI C PACTBOPAMHM KUCJIOT U IeI0Uei

e  DACIIO3HABATh PACTBOPBI KUCJIOT M IIEI0UEH;

e  pellIaTh pacueTHbIE 33/]JaU/ HA YCTAHOBJIEHHE MTpOCTelIel (opMyJIbl BEIECTBA TI0 MACCOBBIM JIOJISIM BJIEMEHTOB;

e  HCIOJIBb30BATh MPUOOpPETEHHBIE 3HAHUA U YMEHUS B TPAKTHUECKOU JIEATEILHOCTY U TIOBCEHEBHOM KUBHHU JIJIA:

00BSICHEHUS XUMUYUECKHUX SABJIEHUH, IPOUCXOZSIINX B IPUPO/IE, OBITY U Ha IIPOM3BO/ICTBE;

9KOJIOTHYECKH IPAMOTHOTO [TOBEZIEHUsSI B OKPY3KAIOIIEH Cpezie;

OIIEHKH BJIMSTHUS XMMHYECKOTO 3aTPsA3HEHUs OKPY:KAIOIIel cpe/ibl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKA U APYTHE KUBble OPTaHU3MBI;
6e301acHOro 06paIeHus C TOPIOUYNMHU U TOKCUYHBIMHU BEIleCTBaMH, JTJaO0PaTOPHBIM 000py/IOBaHUEM;

KPUTHUYECKOH OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMUUYECKOH NH(POPMAIHH, TOCTYIAIOIIEH U3 Pa3HBIX UCTOUHHUKOB.

AN N NN

VIII. CtrpoeHue aroma. fIgepHbie peakiiiy — 4 4acoB

Crpoenue atoma. M130Tonbl. PagnoakTHBHOCTD.
CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMA DJIEMEHTOB: S-, p-, d-, f-.
Mecto 371€eMeHTa B IEPUOAUYECKON CHUCTEMe XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U 3JIEKTPOHHAsI CTPYKTypa aTOMOB.

IX. [TeprognUyecKHii 3aKOH U MEPHOJUUYECKaA CHCTeMa XUuMuueckux aaemMeHToB /.. MenaeieeBa — 4 yaca

TlepnoAMYHOCTS B UBMEHEHUH CBOUCTB 371eMeHTOB. Kitaccudukarus XuMuuecKux 371eMeHTOB. OTKPBITHE IEPUOANUECKOro 3aKkoHa. [lepuoguueckuii 3axoH /[.M1.MeHzeneesa.
Ilepuoamyeckas cucreMa B CBETE TEOPUH CTPOEHHUS aTOMA.
XapaKTepHuCTHKA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA U €r0 CBOMCTB HAa OCHOBE IOJIOXKEHUs B IEPHUOIMUECKOI CCTEME U TEOPHHU CTPOEHHS aTOMa

3HATh/MIOHNUMATh:

e  BakKHeHIINE XUMHYECKHE MOHATHUA: XUMUUECKUH 2JIEMEHT, aTOM, HU30TOII, 3JIEKTPOH.
e OCHOBHbBIE 3aKOHBI XUMUMU: Ilepuoandeckuii 3akoH J[.11. MeHieneeBa.

e  TIOJIOJKEHUE IIEeJIOYHBIX METAJLIIOB, TasioreHoB B IICM, ux cBolicTBA.

e ocobenHocrH crpoeHus IICM.
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e  0COOEHHOCTU CTPOEHHs aTOMa, COCTaB fA/Ipa, ONpe/ieJIeHHE MMOHITHIH: TPOTOHBI, HEUTPOHBI, 3JIEKTPOHBI, H30TOIIBI.

e  CYIIHOCTbH U 3HaUE€HUE NEePUOJINYECKOT0 3aKOHA XUMUYEeCKUX 51eMeHTOB JI.11. MeHieneeBa

yMeTh:

00BACHATH (GUBUUECKUIN CMBICII IIOPSA/IKOBOIO HOMEPA XUMUYECKOTO BJIEMEHTA, HOMEPA IPYIIIIbI U IEPUO/A;

COCTaBJIATH CXeMBI CTPOEHUS aTOMOB 1epBbIX 20 31eMeHToB [1.C. JI.M1.MeHnneneesa;

0OBACHATD CXO/ICTBO U Pa3InyKe B CTPOEHUH aTOMOB XMMUUYECKHUX DJIEMEHTOB;

XapaKTepPHU30BATh I€JIOUHbIE METAJIJIbI KaK XUMUYECKUE 3JIEMEHThI, 000CHOBBIBATh UX CBOMCTBA KAK THUITMYHBIX METAJIJIOB
XapaKTepPHU30BaTh raJIOTEHbl KaK XUMHYECKHE DJIEMEHTHI, 000CHOBBIBATh X CBOMCTBA KAK TUITUYHBIX HEMETAJLIIOB
00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPe/Ieiax MaJIbIX IIEPHUO/IOB U TJIAaBHBIX ITO/ITPYIII

X. XuMuueckasi CBA3b U CTPOEHUE BENIECTB B CBETE 3JIEKTPOHHOM TEOpUU — 4
BasieHTHOE COCTOsSTHIIE aTOMOB B CBETE TEOPUH SJIEKTPOHHOTO CTPOEHUsI. BajieHTHBIE 3JIEKTPOHBI.
XuMmudeckas cBsi3b. KoBajieHTHAasI CBA3b.
IlonspHbBIEe U HENOJISIPHbBIE CBA3U.
HMonnas cBA3b.
CrerneHb OKHCJIEHUS.
Kpucrasnueckoe cOCTOSTHUE BEIIlECTBA.

3HaTB/l’IOHI/IMaTb:

gaca

o BasKHEHIIINE XMMHUYECKHUEe IMOHATHA: XUMUUYecKas CBA3b, CTCIIEHb OKHNCJICHUSA, KDUCTAJIJINYECKHUE DEIETKH, aMop(beIe BeEIlleCTna .

yMeTh:
e  OHpEJEJIATH CTEIEHb OKUC/IEHUS 3IEMEHTOB B COEINHEHUAX;

e  OOpEAEJATH THUI XUMUYECKOU CBS3U MEK/Y aTOMaMH B IIPOCTBIX BEL[ECTBAX U TUIIHMYHBIX COEJUHEHMSIX;
e  OIpeAeNATh THUI BellecTBa (KPUCTA/UTHYECKOE WU aMOP(dHOE)

XI. XuMHuUYeCKHE peaKIUU B CBETE 3JIEKTPOHHOU TEOPUH.
OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEAbHBIE peaknuu (OBP) — 4 uac

dusnuyeckast CyIHOCTh XUMUIECKOH PEAKIIUH.

OKHUCTUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakIuu. [Iporecchl OKHUCIEHUsST W BOCCTAHOBJIEHUS; WX €IMHCTBO M TPOTHUBOIOJIOKHOCTD
K03 GUIHEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO HasiaHca, 0011as XapaKTePUCTHKA.

Knaccudukanus XUMHYECKUX PEAKITUN U CBETE JIEKTPOHHOU TEOPUH.

3HATH/TIOHUMAaTh:

e Ba)KHeWIIHNE NOHATHA XUMUU: OKICIUTEh U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHIE F BOCCTAHOBJIEHHE;

e  Ba)KHeWIIHE TEOPHM XUMMM: 2JIEKTPOHHAS TEOPUsI CTPOEHIS BEIIECTB

yMeTh:
e  OIpeeNAaThb cTelleHb OKUCIEHU 3JIeMEeHTa B COeIUHEHUAX;
e paccraBiaTth kodddunrentsl B OBP MeTozi0M 351eKTPOHHOTO Oastanca
e  HCHOJB30BaTh NPUOOPETeHHbIE 3HAHUSA U YMEHUSA B IPAKTUYECKOU IeATEIbHOCTH U IOBCETHEBHOU JKU3HU JJIS:
v'  0ObACHEHUS XUMUYECKHX SBJIEHUH, TPOUCXOASAIIMX B IIPUPOJIE, OBITY ¥ Ha IIPOM3BO/ICTBE;
v BKOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO MOBEIECHUSA B OKPYKAIOIIEH CPEIE;
v OlEHKHM BJIMAHHA XUMUYECKOTO 3aTPA3HEHMs OKPYKaIOIel cpezibl Ha OPTaHM3M 4eJI0BeKa U IpyTHe dKHUBble OPTaHU3MBbI;

. CocraBnenue ypaBHeHuii OBP, paccraHoBka

10
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v/ KDUTHYECKOH OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHYECKOM MH(OPMAIMH, IOCTYIAINIEN U3 PA3HBIX HCTOUHUKOB.
XII. Boaopoja U ero BaxkHeHIIIne COeJHHEHNA — 4 yaca

Bozmopopa B kocmoce. Bomopoz, B 3eMHOH IIpUpo/e.

ITosyyeHne Boropoaa B 1abOpaTOPHU.

Bozmopoa — xuMu4yecKui 3j1eMeHT U IIPOCToe BelecTBo. Pr3nyecKkue U XUMHUYeCKHe CBOUCTBA BOAOPOAA. Bomopos B OKUCINTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuax. [IpoMblnieHHOe
IIOJIy4eHue BOIOPo/ia. Bo1opo/ — 9KOJIOTHYECKH YHCTOE TOILTUBO.

Bopa: cocraB, IpOCTPaHCTBEHHOE CTPOEHIE, BOZOPOAHAS CBA3b. OU3UKO-XUMUUECKUE CBOMCTBA BOZBL.

IIpaxmuueckas paboma

ITony4yeHre BOIOPOAA U U3yYEHUE er0 CBOICTB.

yMeTh:
e CJIe/[0BaTh IPABHUJIAM IOJIyIeHUs U COOMpPaHUA BOAOPO/A;
e  paCrIo3HaBaTh BOJIOPO/I ONBITHBIM IIyTEM;
e  HA3bIBATh U XapPAKTEPH30BATh CBOMCTBA BOZOPOJA U BOZBI;
e  HCIOJIH30BaTh MIPHOOPETEHHBIE 3HAHUSA H YMEHIS B IPAKTUYECKON /I€ATEHHOCTH U [IOBCEJHEBHOM KU3HH JJIs:
e 00BsCHEHUS XUMHUYECKUX SBJIEHUH, IPOUCXOSAIINX B IPUPO/IE, OBITY U HA IPOU3BO/ICTBE;
5KOJIOTHYECKHU I'PaMOTHOTO IOBEZIEHUS B OKPY?KAIOIIEH Cpefie;
OLIEHKU BJIMSIHUS XMMHUYECKOTO 3arPsI3HEHNUsI OKPYKAIOIIel cpe/ibl Ha OPTaHNU3M UeJIOBEeKAa U APYTUeE KUBble OPraHI3MbI;
6e301acHOro 06paIeHus ¢ TOPIOUYNMHU U TOKCUYHBIMHU BeI[eCTBaMH, JJaO0paTOPHBIM 000pyZIOBaHUEM;
KPUTHYECKOH OIIeHKH I0CTOBEPHOCTH XUMUYECKOM HHGOPMAIUH, IOCTYIAMOIIEH U3 PA3HbIX HCTOYHIKOB.

XIII. T'astoreHbl — 4 yaca

XapaKTepHCTHKA TaJOTEHOB KaK XMMUYECKHUX 5JIEMEHTOB M NPOCTHIX BelecTB. CTpoeHMEe aToOMOB rajoreHoB. Haxok/ieHue rajoreHoB B mpupojse. Pusmyeckre U XUMHUYECKHE
CBOIiCTBa rasioreHoB. IToJydeHue X10pa 1 XJIOPOBOIOPO/IA B JIAGOPATOPUH U TPOMBIIIIEHHOCTH. Brosiornueckas 3HaueHue raJoreHoB. [aJoTeHbl 1 OTPABJIAIOIINE BEIECTBA.
IIpaxmuueckas paboma:

TlosyueHye COJISTHOU KUCIOTHI U OTIBITHI C HEH.

Pemrenue skcriepuMeHTaNIbHBIX 337124 110 TeMe «I'ajloreHbI»

yMeTh:

e  Ha3BIBATh M XapAKTEPU30BATh CBOICTBA raJIOTEHOB, XJIOPOBO/IOPO/IA, COJITHON KUCIIOTHI;

e  HCHOJB30BATh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUYECKON IEATETHHOCTH U TIOBCETHEBHOM JKU3HHU JIJISI:

00'BSICHEHUSI XUMUYECKUX SBJIEHUH, TPOUCXOAAIINX B IPUPO/IE, OBITY U HA IIPOU3BOJICTBE;

SKOJIOTHYECKY TPAMOTHOTO IIOBEZEHUS B OKPY’KAIOIEH cpesie;

OIIEHKH BJIMSTHUS XUMHYECKOTO 3aTPA3HEHUs OKPYKAOIIEH Cpe/ibl Ha OPTaHU3M YeIOBEeKa U APYTHE YKUBble OPTAHU3MBbI;

6e30macHOro 0OpamneHus ¢ TOPIOYNMU U TOKCHYHBIMU BeIleCTBAMH, JJab0paTOPHBIM 000pYAOBaHHUEM;

KPUTHYECKOU OLEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMUYECKON MHGOPMAITNH, TOCTYIAIOIIEN 3 PA3HBIX ICTOUHHUKOB.

ANANANANAN

X. O6o01eHe 3HAHUK 0 HAan00JIee BAKHBIX XapaKTEPUCTHKAX BENIECTB M XUMHUUYECKHUX MMPOIECCOB — 3 yaca
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Yuumeaws xumuu Paxoeuu JI.B.: Pa6ouas npozpamvma no xumuu. 8 kaacc. IIpozpamma aem. H. Ky3neuosa

XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHYECKOTO JJIEMEHTAa (COCTaB, CTpO€HHE, IIOJIOKEHHE B r[epnozmqecxoﬁ CI/ICTeMe). OHUBUKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIEeCTB Ha IIpUMepax BOAOpOAa,

Kucsjopoza, xjopa.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX peaxunﬁ: THIIBI peaxunﬁ, BO3MOXKHOCTb U HalIpaBJICHUSA IIPDOTEKAHUA.
HeKOTOpre Tp66OBaHI/IH K IIPpOHM3BOACTBEHHBIM IIpoIeccaM (SKOHOMI/I‘IECKI/IG, TEXHOJIOTUYECKHUe, BKOJIOI‘I/I‘IECKI/IQ) Ha IIpuMepax II0JIy4€HHuA BOAOpOAa, KHUC/IOpoZda U

XJIOPOBOZIOPO/IA.
Ymerh:

®  /1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUECKOTO 3jieMeHTa (COCTaB, CTPOEHHE, MTOJIOKEHNE B TIEPHO/IUUECKOI CHCTEME XUMHUUECKUX HJIEMEHTOB)
e  (bUBUKO-XMMUUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha IPUMEPE BOAOPO/Ia, KUCIOPO/Ia, XJIopa.
e  OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU PeaKIHi (THUIIbI, BO3MOKHOCTD ¥ HAITPABJIEHHUsI TPOTEKAHMUS)

2) OO6masa napopmaua

IIpenmer Xumun

Kiaccesl 8a

Yuurenb Paxoeuu Jlapuca BukxmopogHa
KoJsmuecTBo 4acoB B roj, 70

13 Hux:

¢ KoHTpospHBIX paboT 7

¢ JlabopaTopHBIX paboT 18

¢ TIpaxkrtuyeckux paboT 9

KosinyecTBo 4acoB B HeJleJII0 2

IIporpamma

/Tan o6weoGpaszosamenvHblx yupedcoenuil (6a3oeulit yposeuv), asm. H.E. Kyaneyosa, .M. Tumosa, H.H. I'apa, A.FQ. 2Ke2un, 20102.

YueOHBIN KOMIUIEKC JIJIsl YYaIMXCs:

¢  YueOHHK

H.E. Kysneuoea, U.M. Tumoea, H.H. I'apa, A.IO. 2Kezcun. «Xumun-8». - M.: Benmana-I'pag, 2009

¢  JlomosiHUTe IbHASA JTUTEpaTypa

L
L4
L4

H.E. Ky3neyoea, A.H. JIéexun 3adaunuk no xumuu: 8 kaacc. — M.: Benmana-I'pagh, 2009

Ta6puensH O. C., Bocko6oiinukora H. I1. Xumus B Tecrax, 3ajauax, ynpa:kHeHusax. 8 —9 ki. — M.: /Ipoda, 2005.

Ta6puensH O. C., BockoGoiinukora H. I1., furykoBa A. B. HacrosibHaa kHUTra yaureasda. Xumnd. 8 k j1.: Meroguueckoe mocooue. — M.:
Apoda, 2002—2003.

BJ'IEKTpOHHBIe HCTOYHHUKHU HH(bOpMaI.IHPI

daexmpoHHble nocodu:

v CD ducku «O6wasn u Heop2aHUUeCcKas Xumus» , <OpzaHuueckas xumus»

v BupmyaavHaa aaGopamopus:

HumepHnem-pecypcuoi:

http://www.chm-astu.ru/chair/study/genchem/index.htmi

http://www.brii2oo2.narod.ru/chemistry.htmi

http://www.chemel.ru/

http://www.prosv.ru/ebooks/Gara Uroki-imii_8kl/index.htmi1

http://www.chem-inf.narod.ru/inorg/element.htmzi

NNANANANENAN

http://www.chemistry48.ru

HopmartusHbIe IOKyMEHTHI

3axoH «06 o6pa3osaHuu»

npuxa3 Munoo6pazoearua Poccuu om 05.03.2004 2. N2 1089 «0O6 ymeepicoeHuu ¢hedeparbHO20 KOMNOHEHINA 20CY0apCcineeHHbIX
00pa3osamenvHbLX CMAHIAPMO8 HAUALHO20 00We20, 0CHOB8HO20 00wWe20 U cpedHezo (N0aAH020) o6we20 o6pazosanusn»

nucomo Muno6paszoeanuna Poccuu om 20.02.2004 2. N° 03-51-10/14-03 «O e8eHdeHuu ¢hHedeparbHo20 KomMnoHeHMa
20cydapcmeeHHblx 00pa306ameabHblX CMaHdapmoe HaUa1bLHO20 o6wez20, 0OCHOBHOZ20 06we20 u cpednezo (N0aAHO20) odwezo
oOpa3osaHusn»

IIpuxaz Muno6pa3oeanus Poccuu om 09.03.2004 2. N? 1312 «06 ymeepicoenuu gedeparbHo20 6a3ucHo20 yuebHO20 naaHa u
NPUMEPHDBIX YHEeOHBLIX IAHO8 0151 00Ue00pa30eamenbHbix yupedcdeHuilt PO, peaausyrowux npozpaumsl 06wez0 o6pazoeanus»

IHucbmo Munobpasosanua Poccuu om 07.07.2005 2. «0 NpumepHbLIX Npo2pammax no y4vedGHuvim npedmemam gedeparbHoz20
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Yuumeaws xumuu Paxoeuu JI.B.: Pa6ouas npozpamvma no xumuu. 8 kaacc. IIpozpamma aem. H. Ky3neuosa

06a3ucHO20 YyHueGHO20 naaHa»

DedepanvbHblit KOMNOHEHIN 20CYdapcmeeHHo20 cmandapma oouwez2o oopazoeaHus

IIpumepHbie npozpammsl no yueoHbIM nNpedmemam ghedeparbHo20 6a3UCHO20 YHeOHO20 NaHa

3) KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE IVNTAHUPOBAHUE

NoeNe Tema (copep:xaHue)
/o

Kounue KoHTpOJIbHbIE MEPONIPUATHA:
CTBO

JacoB KoHTpoJIbHbIE paGOThHI JaGopaTopHbIe paGoThI IIpakTuyeckue paGoTsI

JMara

1. Bsenenune

IIpakTuueckas pabora N2 1
«IIpuems! o6palteHus ¢
J1a60paTOPHBIM 060PYIOBAHUEM »

2. XuMHuecKkue 3J1eMeHTHI U BelllecTBa B
cBeTe aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO
ydeHus

10 Konmpoavnas paboma N? 1
no meme «XUMHYECKHUE
3JIEMEHTBI M BeIecTBa B
cBeTe aTOMHO-
MOJIEKYJIIPDHOTO YUEHH»

JI/o N@ 1 «PaccMOTpeHHUe BELECTB ¢
pasyInyHbIMU (GUBHYECKUMHU CBOHCTBAMU
(menp, *xese30, IMHK, cepa, BOJOPO/,
XJIOPH/JT HATPUS U T.J.)»

JI/o N@ 2 «IIpumepsl (pUBHUECKUX SBIEHUM:
crubaHue CTEKITHHON TPYOKH, KUIISTIYEHIE
BOZIBI, IIJIaBJIeHNe TapaduHa»

JI/o N@ 3 «IIpuMepsl XUMHYECKUX ABJIEHUH
ropeHue JipeBeCUHbI, B3aUMOJIleHcTBHe
MpaMopa ¢ COJISTHON KUCIIOTOH »

3. Xumuyeckue ABJIeHUA B CBeTe
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yUeHHA

7 Koumpoavnas paboma N?O 2 JI/o NO 4 «IIpu3HaKu NpOTEKAHUS

no meme «XUMUYECKHE | XMUMHUYECKUX PEaKIIWii: HArPeBaHHE MeTHON

SABJIEHUSI B CBeTE€ aTOMHO- TIPOBOJIOKH, B3AUMO/IEHCTBHIE PACTBOPA

MOJIEKYJIIPHOTO YUEHH» €/IKOT0 HaTpa U XJIOPU/A MeJIU, PACTBOPOB
YKCYCHOH KHCJIOTHI U CO/IbI. PacTBOpPOB

XJIOpU/IA JKeJie3a M KPACHOM KPOBSHOM COJIH,

pacTupaHue MOPOIIKOB, XJIOPH/Ia AMMOHHUS

¥ TaleHOH N3BECTHU.

JI/o NQ 5 «Tumbpl XUMHUYECKUX PEAKI[HN:
pasjoKeHNe MaJaxyuTa, B3aUMOJeHCTBIe
JKeJle3a U pacTBopa cysabdara Meau,
PacTBOPOB €AKOTO HATpa U XJI0pUAa
JKere3ar»
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Yuumeaws xumuu Paxoeuu JI.B.: Pa6ouas npozpamvma no xumuu. 8 kaacc. IIpozpamma aem. H. Ky3neuosa

MeTtoap! xumuu

JI/o N2 6 «OnucaHue BelecTs
MOJIEKYJIAPDHOTO U HEMOJIEKYJIAPHOTO
cocTaBa»

BemectBa B OKpy)Kamliei  Hac
[IPUPO/IE U B TEXHUKE

JI/o N2 7 «O3HakoMIeHHE ¢ 0Opa3namMu
IPOCTBIX U CJIOJKHBIX BEIECTB, MUHEPAJIOB U
TOPHBIX [TOPOJ»

IIpakTuueckas pabora N2 2
«O4HCTKA BEIIeCTB»

JI/o N° 8 «PaznieneHue cmecu cepsl U
JKesne3a, He(pTH U BOJBI»

IIpakTuueckas pabora N2 3
«TIPUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB C
33JIaHHOY KOHIIEHTPAI[en»

Ilonarue o razax. Bo3ayx. Kucinopoz.
T'openue

Konmpoavnas paboma N° 3
no meme «IloHamue o
2azax. Bosdyx. Kucaopoo.
Topenue»

IIpakTrueckas pabora N2 4
«ITomydyenue kucaopoaa u
HICCIIEZIOBAHUE €TO CBOHCTB»

OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKHX
BEIIECTB

12

Koumpoavnas paboma N© 4
Nno meme «OCHOBHblE KAACCHL
Heop2aHU1ecKux sewecms»

/0 N@ g «PaccmoTrpenue 06pa3ion
OKCHUJIOB»

J1/0 N2 10 «PacTBOPUMOCTD B BOZIE OKCH/IOB
METaJUIOB ¥ HEMETAJLJIOB»

ITpaktuyeckas pabora N2 5
«ITosyuenme MeHOTO KyIopoca
B3auMozeicTereM okcuaa meau (II)
C CEPHOH KHUCJIOTOW»

/0 N@ 11 «OnpesienieHre cpeibl
MOJIyYeHHBIX PACTBOPOB € IIOMOIIIBI0
WHJIUKATOPOB»

/0 NO 12 «B3aumoielicTBHE OKCUIOB MeU
¥ ITMHKA C PACTBOPOM CEPHOH

KHCJIOTBI»
s1/0 N@ 13 «VcenetoBaHue CBOMCTB COJISTHOM
¥ CEPHOI KUCJIOT C UCIOIb30BaHUEM
WHIMKATOPOB»

/0 NO 14 «B3auMoielicTBIE METAJLIIOB C
pacTBopamMu KHCJIOT»

J1/0 N@ 15 «/I3MeHeHHe OKPacKU
WHJUKAaTOPOB B PAacTBOpAax Iieyiouei»

/0 NO 16 «B3anMozpelicTBIEe paCTBOPOB
esI049ei U KUCI0T»

ITpakruueckas pabora N 6
«PerreHne 5KCIIEPUMEHTATBHBIX
3aza4 1o Teme «Kiaccel
OPTraHUYECKUX BEIECTB»

Crpoenne aroma. fnepHble peakuuu

Ilepuouueckuit 3aKOH u
[IEPUOANIECKAs] CHCTEMA XUMHYECKUX
5JIEMEHTOB

Koumpoavnas paboma N° 5
no memam  «CrpoeHue
aToma. fInepHble peaknmuu»
u «Ilepuoanyeckuii 3aKOH U
[EPUOTUIECKAs cucreMa
XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB»

j1/0 N@ 17 «MceyieioBaHye CBOHCTB
aM(bOTEPHBIX TUAPOKCHIIOB U IIEI0Ueii»
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Yuumeaws xumuu Paxoeuu JI.B.: Pa6ouas npozpamvma no xumuu. 8 kaacc. IIpozpamma aem. H. Ky3neuosa

10. Xumu4yeckass CBf3b M CTPOEHUE 4 -
BEIIIECTB B CBETE HJIEKTPOHHOH TEOpUU
11. XyMHUYecKre peakIui B CBETE 3 Konmpoavnas paboma N° 6
3JIEKTPOHHOH TEOpUH. no memam «XvUMHYECKAs
OKHCITUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBAI3b U CTPOEHHE BEIIECTB B
peakuuu CBETE 3JIEKTPOHHOU TEOPHH »
u «XUMHUUYECKUE PeaKIuu B
CBETe 3JIEKTPOHHOH TEOPHHU.
OKUC/IUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peakiuu
12. Bopnopoz u ero BaXKHEUIIe 4 IIpakTuueckas pabora N2 7
COeIHEH U «ITomy4yenue Botoposia 1
HCCIIEZIOBAHUE ETO CBOHCTB»
13. T'asiorenst 4 IIpakTrueckas pabora N2 8
«Ilosy4yeHre COSTHOM KUCIJIOTHI U
/0 N¢ 18 «Pacro3HaBaHUe COJISTHOM OIIBITHI C HEH»
KHCJIOTBI, XJIOPHU/IOB, OPOMUJIOB, HOZH/IOB» IMpaxTuueckas pabora N2 9
«PelleHrE 9KCIIEpUMEHTAIbHBIX
3a/1a4 110 TeMe «l'ayoreHbI»
14. O6obienne 3HaHWH O Haubosee 4 KonTpospHas pabora NO 7
BR)KHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U mo Tteme  «O6o6IEeHNE
XUMHUYECKHUX IIPOIIECCOB 3HAaHUH 0 HanboJiee BaXKHBIX
XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U
XHUMUYECKHUX IIPOIIECCOB»
CoxkpallieHus:

YWHM - ypok u3y4eHus HOBOT'O MaTepuaia

YOC3 - ypok 000011IeHuUsI U CUCTEMAaTHU3AIUY 3HAHUH
ITP — npakTrueckas pabora
KY — KoMOUMHUPOBAaHHBIA YPOK
VK3 — ypoK KOHTPOJIA 3BHAHUHN
113 — meproANYECKUIl 3aKOH
TICXD — nepuoamyeckas cucTeMa XUMHUYECKIX 3J1IEMEHTOB

OBP (m1u Red/Ox) — OKACIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHI

4) IToypoyHO-TEeMaTHYECKOE IVIAHUPOBAHUE

YPOKOB XuMuu B 8 Kiacce

(yueonuk H.KysnemoBa «Xumus-8»)

O0wee Koauuecmeo no npedmemy u3 pacuema 2 uaca 6 Hedear — 70 Udac,

NeNe
ypoOka

Tema ypoka

Aaemenmul codeprcanUua U3YUAEMO20 Mamepuanda é
coomeemcmeuu ¢ Procoo

IKCIIEepUMEHT

JTomanraee
3amaHue

Tun
YPOK

aara
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Yuumeaws xumuu Paxoeuu JI.B.: Pa6ouas npozpamvma no xumuu. 8 kaacc. IIpozpamma aem. H. Ky3neuosa

Tema N° 1 «BBeaenue» (2 gaca)

1. IIpenmMer u 3aKa4u XUMUU. Hcropudeckue sTanbl BOSHUKHOBEHUA M DasBUTUA XUMUHU. | JleMOHcTpanu: TabINIBI, cradasl, | § 1, ymp. 1-3, | YUH
XuMuA ¥ HAyYHO-TEXHUUYECKHUH mporpecc. OCHOBHBIE ITOHATHS | ITOKa3bIBAIOIINE HUCTOPUYECKUH IMyTh | JIOIL. MaTepuas K M
U TeOpUH B XuMuu. IIpeamer u 3aa4u XUMAKA pasBUTHA, [JOCTHKEHHA XUMUU U HX | §1;
3HaUeHue §2,yop. 1

2. IIpakmuueckass pab6oma N° 1 | IlpaBuna TexHUKH Oe3omacHOCTH Npu pabore B KabuHeTe I1P
«IIpuemsl obpatenus ¢ | xumun. JlaboparopHoe 00OpyZOBaHWE U IPHEMBI PabOTHI C
J1ab0paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM » HUM

Tema NO 2 «XMHY€ECKHE 3JIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE€ ATOMHO-MOJIEKY/IAPHOIO yuaeHus» (10 4acoB)

3. ITonstue «BemectBo» B ¢usuke u | BemecrBo. ®usnueckue u xummudeckue spjieHus. [lpusnaku | JI/o N2 1 «Paccmorpenue BemectB ¢ | § 3, ymp. 1-3,5, YUH
xumun. Ousnueckre U XUMHYECKHUE | XUMHUUYECKHX peaknuil. O6paruMble ©  HeoOpaTUMble | Pa3JMYHbBIMUA (U3UYECKUMHU CBOWCTBAMU | § 4, yup. 1-4,7 M
AABJIGHUS. nsMeHeHus. QPusnueckue cBOMCTBAa. ArperaTtHoe cocrosHHe | (Menb, Keie30, LHHK, Cepa, BOZODOL,

BelecTa. [110THOCTD XJIOpU/L HATPUA U T.J1.)»
JI/o N2 2 «IIpumeps! GU3UIECKUX SBIEHHH:
crubaHue CTEKJITHHOW TPYOKU, KUIIsTUEHUE
BO/IBI, IIJIaBJIeHNE ITapaduHa»
JI/o N2 3 «IIpuMepbl XUMHUYECKUX SBJIEHUH
rOpeHUe  JIpeBECHHBI,  B3aUMOJeHCTBUE
MpaMopa ¢ COISTHON KUCJIOTOH »

4. AtoMBI,  MOJeKysbl, xumudeckne | Mosnekyna. Arom. Xumuuyeckuidl — asieMeHT.  V3oror. § 5, ymp. 1-5, YUH
asieMeHTbl. DopMbl cymiecTBoBaHMA | Xumudueckoe coeauHeHnue. IIpocroe BemectBo. CioxkHOe §6.Ymp. 1-5 M
3JIEMEHTOB B IIPUpO/ie BemecTBO. IIpocThle BellecTBa: MeTasUIbl M HeMeTaJIbl

5. Cocras BemecTBa. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA | KadecTBeHHBI M KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BemjectBa. VHzaekc. | JleMoHcTpanuwoHHBIN onbIT «Pasnoxenue | § 7, ymp. 1-2 YUH
COCTaBa BEIECTB. Xumuyeckas ¢popMysia BOJIBI DJIEKTPUYECKIM TOKOM» M

6. ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE yUYeHHe OcHoBHBIe n0JI03keHnsI AMY § 8, ynp. 1-5 YUH

M

7. OTHOCHUTEIIbHbIE aToMHas u | Macca aroma. AromHas enuHHMNIA Macchl. OTHOcHUTETbHAS §9.Ymp. 1-4, YUH

MOJIEKYJIIPHBIE MaCChI aromHas Macca. OTHocuTesBPHAsA MOJIEKYJISIpDHAsA Macca. § 10,ymp. 1-6 M
McrunHag macca Mosiekys1. PopMynpHasg Macca.

8. Pemennie  3amau:  pacuersl 1o | OTHOcUTeJIbHAS aToMHas Macca. OTHOCUTe bHASA § 11, yop. 1-3 YUH
XUMHYECKUM (popMysiam MoJieKyJApHas Macca. MaccoBas 1014 M

9. Cucrema xuMuyeckux B5jeMeHTOB | Ilepmomnueckuii 3akoH. Cucrema. Ilepuoz. I'pynma. ['taBHas § 12, ymp. 1-3, | YUH
JI.1. Meneneena. u nobouHas noarpymnna. [TopsiiKoBbIH HOMEp 3JeMeHTa IO K § 12 M

10. BajieHTHOCTD XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB BasnentHOCTh: mOCTOAHHAA U HepeMeHHad. IIpaBuio § 13, ymip. 1-2 YUH

YETHOCTHU-HEUETHOCTU. BpIcmias  BaJIeHTHOCTb. Hwusmas § 14, ynp. 1-5 M, KY
BQJIEHTHOCTb.

11. KosmmuecTBo BeIIeCTBa. Mous. | Konmuuectso BemectBa. Moiib. IlocTossHHAsA ABOrazpo. § 15, ymop. 1-3 KY
MoJisipHas macca. § 16, ymip. 1-5

12. Koumpoavnas paboma N° 1 no meme YK3
«XuMUYecKre 3JIeMeHTHl U BellecTBa
B CBeTe  aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO
YJYCHUA»

Tema N© 3 «XumMHueckue iBJIEHUA B CBET€ aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus» (77 yaca)

13. CyIIHOCTh XHMUYECKHX peaknuii u | Xumudeckasd peakius. IIpusHaku mnpoTekaHus peakuuu. | JI/o No 4  «IIpusHaku mpoTekaHus | § 17, ymp. 1-4 YUH

NpU3HAKU WX mporekaHus. TemsoBoil | Jk3oTepMuueckas W 3HAOTepMHUYecKas peakiuu. TelsioBod | XMMHMUYECKUX peakIMi: HArpeBaHUE MeITHOMN M
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3¢ dexT peakuu

addext. TepMoxuMHUUecKas peakiius.

MPOBOJIOKH,  B3aUMOZIEHCTBHE  PacTBOpA
€/IKOT0 HaTpa M XJIOPHJA MEZH, PacTBOPOB
YKCYCHOH KHCJIOTBI X cOAbl. PacTBOpOB
XJIOpUJA JKeJle3a U KPACHOH KPOBSHOU COJIH,
pacTupaHue MOPOIIKOB, XJIOPHUAA aMMOHUA
U ranieHo! U3BeCTH.

14. 3aKOH cOXpaHeHHs Macchl BellleCcTBa 3aKkOoH COXpaHEHHs MacCchl IPH XUMHYECKUX peaknusax. | /lemoHcrpamuonsbiii onblT «Cobmosenue | § 18, ymp. 1-4 YUH
B3auMonpespaieHre BUJ0OB S9HEPTUU. 3aKOHA MacChl BEIeCTB» M

15. XuMHu4eckue ypaBHEHUs § 19, ymp. 1-7 KY

16. CocrapyieHHEe YpaBHEHUN XUMUYeCKUX | MoJib, OTHOCHUTENbHAsI aTOMHAs Macca, MaccoBas J0JIs P
peaknuii. Pacuerer mo xummnueckuM | siemeHTa. Koaddunuent. Muanexc.

YPaBHEHHSM
17. THUIBI XUMUYECKUX PeaKIui Peaxuuu coenuHeHus. Peaknuu pasnoxkenus, peakuuu | JI/o NO 5 «Tumpl XUMHYECKHX peakiuil: | § 20, ymp. 1-4 KY
3ameneHus. Peakiun o6MeHa pasjio)keHHe MalaXuTa, B3auMOjelcTBUE
JKejle3a W pacTBopa cyibdara Menwu,
pacTBOpOB €AKOrO HaTpa M XJIopuza
JKesiesa»
18. 0O06o061eHre 3HaHUH M0 TeMaM N@ 1-3 THIBI XUMUYECKUX PEAKI[UN, MOJIb, OTHOCUTEJIbHASL aTOMHAs IIos. §§ 17-20 YCO3
U  MOJIEKYJIADHBIE Macchl, pacdyeTbl II0 YpaBHEHHAM
XUMUYECKUX PEaKIIVH.

19. Konmpoavhaa pa6oma N 2 1o YK3
TeMe «XUMHUYECKUe SIBJIEHHUA B CBETE
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHUs

Tema N° 4 «MeTtoasl xumuu» (2 uaca)

20. IMonsitue o0 MeroZle Kak cpenacTBe | Merosbl, CBS3aHHBIE C HEMOCPEJCTBEHHbIM wu3ydeHueMm | JI/o Ne 6 «Onucanue BellecTB | § 21, ymp. 1-4, KY
Hay4HOTO [IO3HAHUA | BeIleCTB: HAOJIO/IEHUE, ONMCAHNE, CDABHEHUE, SKCIIEPUMEHT. | MOJIEKYJIIPHOTO u HEMOJIEKYJIIDHOTO | JIOI. K § 21
JIeACTBUTEJIBHOCTH AHanu3 W CHUHTE3 BEIeCTB — SKCIIEPUMEHTAJIbHBIE METO/ABI | COCTaBa»

xumud. [loHATHE 00 WHIUKATOPAX, XUMUYECKHUE OIBITHI U
W3MepeHusA, X TOYHOCTh. ENWHMIBI mM3MepeHUU, Hambosee
YacTO MCIOJIb3YEMbIE B XHMUH.
21. XuUMUYECKUN fA3bIK KaK CPEACTBO U | XUMHUUYECKHE OIBITHI U U3MEPEHUs], UX TOUHOCTb. § 22, ymp. 1-3 [P
MeTO/] MO3HaHUA
Tema N© 5 «BelecrBa B OKpy:Kalolieil HaC MPUPO/AE U TEXHUKE» (4 4acoOB)
22, Yucrele BemecTsa U cMecu Yucroe BemectBo. l'omoreHHble U rereporeHHble cMmecu. | JI/o N2 7 «OsnakomsieHne c¢ obpasmamu | § 23, ymp. 1-7, KY
Pasznenenue cMmecen. IIpumecw. WNunenTudukanusa. | IPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIeCTB, MUHEPAIOB U | JIOIL K § 23
Ileperonka. Xpomororpadus. TOPHBIX IOPOJT»
JI/o No 8 «PaszeneHne cmecu Ccepsl U
JKeJie3a, HeTH U BO/IBI»

23. IIpaktnueckass paGora N2 2 | Yucroe BemecrB0. ['OMOTeHHBIE U TeTEPOTEHHBIE CMeECH. 1P
«Ouncrka BelecTB» PasyiesieHue cMecei.

24. PacrBopbl. PacrBopumocts BemectB. | PactBop. PacrBopumocts. HeHachllieHHBIN, HachlmeHHbIR u | [IpakTuyeckas pabora No 5 | §24,ymp.1-5 KY
Crioco6bl BBIpaXKEHHs] KOHLIEHTPAIMH | HepechIIeHHbINH pacTBop. Kpussie pactBopuMocTH. | «PacTBOPHMOCTH BEIIECTB» § 25, ymip. 1-4
pacTBOpOB IIponeHTHas KOHILIEHTpAIUsA, MaccoBas J0JA PAacTBOPEHHOTO

Bemecta. MossipHas KOHIIEHTPALU
25. IIpakTuuyeckasa padora N2 3 ITP

«IIpurorosnenue pacTBOpoB c
33/IaHHOM KOHILIEHTpaIuei»
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Tema N¢ 6 «IlonaTue o radax. Boaayx. Kuciiopoa. I'openue» (6 yacos)

26. ITouaTHE O razax. 3aKoH ABOTafpo. ITonaTue o razax. 3akoH ABorajpo. PacueTsl Ha OCHOBaHHUU § 26, ymp. 1-6 YUH
ra30BbIX 3aKOHOB M
27. Bosgyx — cmech ra3os CocraB Bo3ayxa. MHeprHBIe rassl. PacueT OTHOCHTENTBHOU § 27. Vmp. 1-8 YUH
IUIOTHOCTH Ta30B. M
28. Kucnopog — xumudeckuil sieMeHT u | Kucioposy — xumudeckuwil 3j1eMeHT W IpocToe BemnecTBO. | JlemMoHcTpanwoHHBIM onblT  «Ilosmydenme | § 28. Vmp. 1-6, KY
IIPOCTOE BEIECTBO. Hcropust OTKPBITUA KUCIOPOAa, cxema onbIToB JI.IIpucTin U | KHCIOPOAa U ero cobupaHve pas3HbIMH | JIOIL K § 28
A.JL. JlaByasse. IlosiyueHre KUCIOPO/ia B IPOMBIIIIEHHOCTH M | CHOCOOaMU»
saboparopuu
29. XuMuuyecKkue CBOHCTBA KUMIOpOAa. | XMMHUUecKHWe cBoicrBa kuciaopoza. IIporeccel ropenus u | JleMOHCTpAlOHHBIN OIBIT «l'openne | § 29, nom. k § 29 KY
IIpouecchl TOpeHUss U MEJIEHHOTO | MeJJIEHHOTO OKHCJIeHus. [I[puMeHeHre KUCI0poza. BEII[ECTB B KUCJIOPO/IE»
okuciaeHus. IIpuMeHeHne KHCI0poza.
30. IIpakTuueckaa paGora N° 4 Ilos. §§ 26-29 1P
«Ilomydyenne KUCJIOPOAA u
HCCIIEZIOBAHIIE ETO CBOHCTB»
31. Konmpoavuas paboma N2 3 no meme YK3
«ITonamue o  easzax.  Bosdyx.
Kucaopod. I'openue»
Tema N2 7 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX BEIECTB» (12 YacoB)
32. Okcuzppl u  ux  kiaccubukanua. | KucsiorHble, ocHOBHBIe U adOTepHBIE OKCUBL. ['UAPOKCHABI. a/o N 9 «Paccmorpenue o06pasuoB | § 30, ymop. 1-3 YU3M
ITousaTue amporepHOCTH. OKCH/IOB» , KY
/0 N2 10 «PacTBOPUMOCTb B BOJIe OKCHIOB
MeTaJUIOB 1 HEMETAJIOB»
33. OcHOBaHHA — THJPOKcHABI ocHOBHBIX | Illesroun. HepacTBopuMble OCHOBaHUA. 'HIPOKCOTPYIIIBI. § 31, ymip. 1-3 YUH
OKCHJIOB M
34. Kucnorst Kucsorsl. KHCIOTHBIH OCTATOK § 32, ngo cioB | YU3M
«3aIIOMHUTE , KY
GOpMyIBL...»,
ymp. 1, 2 (a,6,B)
35. Couni: cocTaB U HOMEHKJIATypa Comu. ®opMmyIis costeit § 32 ;o KoHIa,
yup. 2 (6)
§ 33, ynp. 1-4
36. XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCU/IOB OCHOBHBIE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB a/o  Ne 11 «Ormpenennenue  cpenbl | § 34, ymp. 1-3 YU3M
IIOJIyY€HHBIX ~ PAacTBOPOB C  IIOMOIIBIO ,KY
WHJIUKaTOPOB»
s/o NO 12 «B3auMo/ieliCTBIE OKCU/IOB MEH
Y ITUHKA C PACTBOPOM CEPHOH KHUCJIOTHI»
37. Ionyuenne u xumuueckue cpoiictBa | Illemoun. Ilomyuenue — miesnoueir.  Peakmuu  obmena. | 1/o N2 15  «U3MmeHeHue okpacku | § 36-37 ymp. 7 | YU3M
OCHOBaHUI HepacrBopumsle B Bojme ocHoBaHus. CBOWCTBA | MHIUKATOPOB B PACTBOPAX IIEJIOUEH» u3 § 36 u ymp. 2- , KY
HEPAaCTBODUMBIX B  BOZie OCHOBaHUH. AwmdopeTHOCTh | /0 NO 16 «B3auMmozeiicTBHe pacTBOpOB | 3 u3 § 37
OCHOBAHMUI. IIeJI0Uel U KUCJIOT»
38. XUMUYECKHEe CBOMCTBA KUCIOT Peakrusa HelTpau3anuy. P akTUBHOCTH METJLIIOB a/o N° 14 «BzaumojeiicTBie MeTayUioB C | § 35, ymp. 1-3 YU3M
pacTBOpaMu KHUCJIOT»
J1/0 N2 13 «HceneoBaHue CBOMCTB COJISTHOM
U CEepHOM KHCJIOT C WCIOJIb30BaHUEM
WH/TUKATOPOB»
39. XuMHUYeCKre CBOMCTBA COJTel Croco6bl TOJIyyeHHUs COJIed M MX OCHOBHbBIE XHMHUECKHE § 38. Yup. 1-3 YV3M
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CBOMCTBA
40. Kimaccupukanuss wu  reHerwueckas | [eHeTwueckast — CBA3b, TIeHETHYECKUHA  psifi  MeTaUIa, § 38, yop. 4 KY
B3aNMOCBA3b KJIACCOB | TeHeTWYecKHH pAJ HeMeTaslia.
HEOPraHWYECKUX COeAMHEHUN
41. IIpakTnueckas paGora N? 5 | Peaknuu oOMeHa, YCJIOBHS IIPOTEKaHUA XUMHUUECKUX I1p
«IlosmyyeHre  MeQHOTO  KyIopoca | peakI[uid, pacuéTe 10 XUMHUUECKUM YPABHEHUAM
B3aumozercreueM oxkcuzga meau (II) ¢
CEPHOH KHUCJIOTOH»
42. IIpaktunueckass padora N2 6 | Oxkcuzapl, OCHOBAHUS, IIEJI0YH, KACIOTHI, COJIH, TeHETUYECKas Ilos. §§ 30-38 TP
«Perrenue SKCIIEPUMEHTAIBHBIX | CBA3B MEXKAY OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HEOPTraHMYECKIX BEIECTB
3aza4 o TEME «Kiaccer
HEeOPraHWYeCKHUX BelecTB»
43. Konmpoavuas paboma N2 4 no meme | OKcuipl, OCHOBAHHUS, IIE€JI0UH, KACIOTHI, COJIH, TeHETUYeCKast YK3
«OCcHOBHble KAacChl Heop2aHUYecKUX | CBSA3b MEXY OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEIECTB
seuecms»
Tema N2 8 «CtpoeHue aroma. finepHsie peaknun» (4 uaca)
44. CocraB u BakHeHmye | ITpOTOH, HEHTPOH, AJIEKTPOH, AAPO aTOMA, 3apAJ A/Apa aToMa. § 39, yop. 1-6 YU3M
XapaKTEPUCTUKK aTroMa ITopaaxoBsid HOMep. XUMHYECKUH 3IeMEeHT
45. V3oronsl. XUMIYECKUH HIeMeHT M3oTonsl. Paguon3oTonsl. §39 KY
46-47. | CocrosiHME BJIEKTpOHA B  aToMe. | JJEKTpPOHHOe oOyiako. AToMHass opbutanb. OpOuTaIbHBIE § 40. Ymp. 1-5 YU3M
CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 0601049eK XapaKTepUCTUKU 3JyieKTpoHAa. CHapeHHBIe U HeCllapeHHbIe
3JIEKTPOHBI. S-, p-, d-, - 371eKTpOHBI
Tema N¢ 9 «Ilepuoguueckuii 3aKOH U MIEPHOAUYECKAS CHCTEMA XUMUUYecKuX 3jiemMeHToB [[.11. MenaeneeBa» (4 uaca)
48. CpoiicTBa XMMHYECKHX 3j1eMeHTOB U | IIOopsAAKoBBIM HOMep. JJIEKTPOHHOe cTpoeHue aroma. | /o NO 17  «UcciaemoBaHue  CBOMCTB | § 41, ymp. 1-7 YUH
HX EPUOANUECKIEe U3MEHEHUS Xumunueckoe coequnenune. ®opmysibl coequHeHnin. CBoicTBa | aM(OTEPHBIX THAPOKCH/IOB U IIIeJI0UEeH » M
XUMUYECKUX B3JIEMEHTOB U WX IIepUONYECKHe W3MeHEHUs.
ITepexozHble 31eMeHTbI. AGOTEPHBIE OKCHBI U TH/IPOKCH/IBI
49. ITepuogmyeckuit 3aK0H u | 3apan Aaxpa. DopMyIUpOBKa § 42, yop. 1-6 YUH
repuojiyecKas CUCTeMa XUMUYECKUX | IepHOITYECKOTO 3aKOHa. dusnyecKuit CMBICIT M
asemeHTOB /I.V1. MeHpeneeBa B cBeTe | IEepHOJUYECKOTO 3aKOHA. [IpUYMHBI IEpHOIMYHOCTH CBOMCTB
TEOPUH CTPOEHHUSI aTOMa 3JIEMEHTOB
50. XapakTepucTuka xuMu4yeckux | bospmine u  Manble nepuofbl. ['pynmbl ¥ MOATPYIIIBL § 43, yop. 1-5 KY
3JIEMEHTOB IO  TIOJIOXKEHHI0 B | DJIEMEHTOB. Aueprus HMOHU3AIUHU. OTtHOCHUTENTbHAS
TIEPUOINYECKON CHCTEME 3JIEKTPOOTPULIATETBHOCTh. [IpOTHO3UPOBaHNE U OOBsSICHEHUE
CBOMCTB 5JIEMEHTOB.
51. Konmpoavuas paboma N° 5 no | IIpoTOH, HEUTPOH, BJIEKTPOH, AAPO aTOMa, 3aps/ A/pa aToMa. YK3

memam «CrpoeHue aroma. fAnepHbre
peakrun» u «Ileproanveckuil 3aKoH
u IepruoAnYecKas cucreMa
XUMHYECKHX HIEMEHTOB»

ITopsakoBbIll HOMep. XMMHUYECKUH 3JIeMEHT. OJIeKTPOHHOE
obyaxo. ATroMHas opbutanb. OpOUTaIbHBIE XapAKTEPUCTHKHI
aekTpoHa. CllapeHHbIe U HecllapeHHbIe 3JIEKTPOHEL. S-, p-, d-,
f- snextponsbl. ITOpAIKOBBI HOMEp. DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE
aTomMa. Xumpueckoe coefuHeHue. QOPMysIbl COeJUMHEHHH.
CpoiicTBa XHMHYECKHX D3JI€MEHTOB U HUX IIePHOAHYecKue
u3MeHeHudA. IlepexomHble d1eMeHTHI. AGOTEPHBIE OKCHIBI 1
TUApOKcUAbl. bBosiblime W Masyble Iepuoabl. I'pynmel U
HOATPYIIIBI 3JIEMEHTOB. DHeprusa noHu3anuu. OTHOCUTEIbHAS
3JIEKTPOOTPULIATETBHOCT. IIPOrHO3MpOBaHNe U 0OBACHEHUE
CBOMCTB 351eMeHTOB. Bosplnye U Masble epuoabl. I'pynmsl 1
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[IOAITPYTIBI 3JIEMEHTOB. DHeprus nonusanuu. OTHOCUTETbHAS
3JIEKTPOOTPUIIATETHPHOCTh. [IPOrHO3UPOBaHKE U OOBSICHEHUE
CBOMCTB JIEMEHTOB.

Tema N2 10 «XuMHUYECKas CBA3b U CTPOEHHE BELIECTB B CBETE 3JIEKTPOHHOI Teopun» (4 4acoB)

52. BanentHble cocTosiHUA U XuMu4yeckie | XuMHUYecKue cBsi3U. BasieHTHOCTD. BasleHTHBIE 3JIEKTPOHBI. § 44, yup. 1-4
CBsI3HM aTOMOB 3JIEMEHTOB Bos6yxzieHHOe cocTosiHre aToMa. OOIas 3/1eKTpOHHAs mapa

53. KoBaneHTHad CBA3b U €e BU/BI KoBajsieHTHas cBA3b: NOJIApHAsA U HemosApHas. IIpoyHOCTB, § 45, ymp. 1-3

JUTMHA, HAIPaBJIEHHOCTh W HACBHIIIAEMOCTh KOBAJIEHTHOU § 46, yop. 1-3
CBA3H

54-. Crenenp oxkucienusi. Iloustiie 06 | Cremenp okuciaenus. OnpesesieHue ymcia U 3HAKA CTEIEHU § 47, yup. 1-4

HOHHOU CBA3H. OKUCJIEHUA 2JIEMEHTOB B coeiuHeHUsAX. MoHbl. loHHAA CBA3D § 48, yop. 1-3
U ee CBOHCTBA. YCJIOBHOCTD TUIIOB XUMHUECKOH CBA3U.

55. Kpucrannuueckoe cocrossHue | Kpucrami. JjieMeHTapHas sTyeiika KpHUCTasIa. § 49, yop. 1-3,
BEI[ECTBA Kpucraminueckass — pemierka. THUIOBI  KPUCTAJLIMYECKUX JIOIL. K TJIaBE Q

pelieTok
Tema N° 11 «XuMHUYECKHE PEAKIMH B CBETE 3JIEKTPOHHOH Teopuu. OKUCINTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEAbHBIE peaknuu (OBP). (3 yaca)
56. OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE Peaknuu, mporekamolie ¢ U3MeHeHHeM H 6e3 H3MeHEHUs § 50, ymp. 1-4 YUH
peaknuu crerieHed okuciaeHUA. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE M, Ky
peakmuy, IpOLEecChl OKUCJIEHWS U BOCCTAHOBJIEHUA; HX
€ZIMHCTBO U IIPOTHBOIOJIOXKHOCTh. COCTaBjieHWE YpaBHEHUU
OKUCJTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIFHBIX ~PEAKIIME, paccTaHOBKA
k03bPULIEHTOB METOZI0M 3JIEKTPOHHOTO bananca.
Oxucnuresb. BoccraHoBUTENb.

57. CocraBiieHne u ucnosb3oBanue | OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE — PEAKIU{,  IIPOLECCHI § 51, yop. 1-4 I1p
aJropuT™Ma pacCTaHOBKM | OKWUCJIEHMSI U BOCCTAaHOBJIEHWsA; WX  €AUHCTBO U § 52, ymip. 4-5
K03(pOUIMEHTOB B OKUCJIUTEIBHO- | IIPOTHBOIIOJIOKHOCTD. CocrasyieHne YpaBHEHUI
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUAX OKHCJTUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMH, paccTaHOBKA

k03bdULIIEHTOB METOJIOM 3JIEGKTPOHHOTO GanaHca.
Oxucnnresib. BoccraHOBUTEND.

58. Koumpoavnas paboma N° 6 no YK3
memam  «XAMU4YecKasgd CBA3b U
CTpOeHUe BEI[ECTB B cBeTe
9JIEKTPOHHOH TEOPUH» u
«XUMUYeCKHe peakIUd B  CBETE
3JIEKTPOHHOH Teopur. OKUCIIUTETFHO-

BOCCTaHOBHTEJIbHBIE PEAKINU
Tema N© 12 «Bogopoj, po:kaaomuii BOAY U 3Heprui» (4 uaca)

59. Bomopox, — oanement u mpocroe | l'azoobpasusiii  Bojopos. JKuakuii  Bozopoz. Teepapiéi | JlemoHcTpanuoHHBIH onbiT «Ilonmydyenue u | § 53. Ymop. 1-3, KY
BemecTBo. [loyuenue Boopoaa BOZIOPOJ. cobupanue Boioposia» Anmapat Kuma. JIOIL K § 53

60. XuMuuecKue CBOMCTBA BOZOpoza 1 ero | Bomopoa — BoccraHoBuTesb. CTpOeHME MOJIEKY/IBI BOZOPOJA. § 53. Yup. 4-7 KY
IIpUMeHEeHUe. XuMuueckue CBOWCTBA BOJIOpoZia. Boioposi B OKUCIIUTEIBHO-

BOCCTaHOBHTEJIbHBIX PEAKIIHAX
61. IIpakTnueckass paGora N2 7 | BoccraHOBUTE/NBHBIE  CBOHCTBA  BOJOpPOJiA,  IIOJIyYeHUeE 1P

«Ilonyyenue BOZIOpPOZA u
HCC/IEZIOBAHME ET0 CBOUCTB

saboparopuu B 1ab0paTOPHH.
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62. Bozia, crpoeHme MOJIEKYITbI, CBOUCTBA CocraB, TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHWE MOJIEKYJIBI BOZBI, | JleMOHCTpAaIlMIOHHBIN onwIT | § 54, ynp. 1-3 KY
BOZIOPOAHAA CBA3b, IpuMeHeHHe Boxapl. OxpaHa BOAHBIX | «B3ammopeiicTBme BOABI C MeTaUlaMHU,
00BEKTOB OT 3arpsI3HEH U OCHOBHBIMU OKCH/IAMH, KHCJIOTHBIMU
OKCHJAMU»
Tema N© 13 «T'atorensi» (4 uaca)
63. T'ayoreHsl — XMMUYeCKHe 3JIeMeHThl M | XapaKTepHUCTHKA TJIOTeHOB KaK XMMUYECKHX 5JjIeMeHTOB W | JlemoHcTpanuoHHble onbiTel «Ilosmyuenue | § 55, ymp. 1-8 KY
IIPOCTHIE BEIleCTBA pocThIX BemecTB. CTpoeHHe aToMOB rajioreHoB. HaxoxxzieHne | xyopa», «ObeciBeurBaHUEe XJIOPOM
TJIOTeHOB B IIpHpose, buosornyeckoe 3Ha4YeHHe TajIoTeHOB. | OKpAIIeHHBIX TKaHel», «B3ammopeiicTBue
Tanorensl u oTpaBisiomue BemlecrBa. Pusuueckue u | 6poma U Hoja ¢ MeTaJyIaMH, pacTBopa Hoja
XMMHUYECKHe CBOHCTBA TaJIOTeHOB. B3auMHOe BBITECHEHHE | ¢ KpaxMajoM», «B3aumMHOe BbITeCHEHUE
raJIOTEHOB U3 PACTBOPOB COJIEH. raJIOTEHOB»
64. XnopoBozpopos. CossiHast KUCIIOTA. ITonmyuenue XJIOPOBOJIOPOZA B snaboparopuu u | JleMOHCTpallMOHHBIE  OIBITHI «Cunres | § 56, yop. 1-7 KY
IIPOMBIIIEHHOCTH. XJIOPOBOJIOPOZIA», «Ilonmyuenne
XJIODOBOJIOPOZIA  peakuueld obMeHa U
pacTBOpEHUE €ro B BOJE».
a/o Ne 18 «Pacrmo3HaBaHUE COJISAHON
KHCJIOTBI, XJIOPHU/I0B, OPOMUJIOB, HOZHJIOB»
65. IIpakTuueckaa paGora N¢ 8 | Xioposozopon. CossiHast KHCIOTa 1P
«Ilosmy4yeHre COJITHOW KHUCJIOTHI U
OIIBITHI C HEH.
66. IIpakTnueckass paGora N2 o | XumuuecKkue CBOWCTBA raJIOTEHOB I1p
«Pemrenue 9KCIEPUMEHTAIbHBIX
3a/a4 1o TeMe «l'ajioreHpi» »
Tema N° 14 «OG001IeHEe 3HAHUH 0 Hau00JIee BasKHBIX XapPaAKTEPUCTUKAX BEIECTB U XMMUYECKUX IPOIECCOB» (4 yaca)
67. XapakTepucTUKa xumudeckoro | Cocras, CTpoeHHE, IOJIOKEHHWE B IIEPHOJINYECKOU CHCTEMe. IIos. I'maBy 1 KY
3JIEMEHTA. Du3MKO-XMMUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB HA  IIPUMeEpe
BOJIOPO/IA, KUCJIOPOAA, XJIopa
68. OcHOBHBIE XapakTepucTHKy | TUIBI peakIiuii, BO3MOKHOCTh M HAIPAaBJIEHUs MPOTEKAHUSI, IloBt. I'maBy 2 | KY
XUMUYECKUX PeaKIuil HEKOTOpbIe TpeboBaHUsA K CBIPBIO XUMHUYECKOU
MIPOMBIIUIEHHOCTH (PacIpOCTPaHEHHOCTh, YKOHOMUYHOCTH,
y1006CTBO OOBIUY, U TPAHCIIOPTHPOBKHU) Ha IpUMepe BO3/yXa,
BOJIBI U CHUIbBUHUTA
69. TpeboBaHusi K IPOU3BOJCTBEHHBIM | DKOHOMHUECKUE, TEXHOJIOTHYECKUE, 5KOJIOTUYECKIE YOC3
XUMUYECKUM IIPOIeccam TpeGOBaHUA HA IMPUMEpAx MOJIydeHHe BOJOPO/A, KUCJIOPO/a,
xJ10poBosiopozia. OxpaHa MPUPOAHBIX PECYPCOB.
70. Konmpoavuas paboma N° 7 o teme YK3
«O00b1eHe 3HaHUKA O Haubosee
BR)KHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U
XUMHYECKHX IIPOIIECCOB»
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